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O ESTUDO DA DISPERSAO DE SEMENTES E DE SEUS EFEITOS NA
ESTRUTURA DE POPULAGOES E COMUNIDADES VEGETAIS-AVANGCOS
RECENTES E PERSPECTIVAS FUTURAS

M. Aparecida Lopes!

Resumo. A importancia da dispersdo de sementes na estruturagdo da vegetagdo é reconhecida ha tempos. O
modelo Janzen-Connell postula que, através da disperséo, sementes e plantulas podem escapar da alta mortalidade
que ocorre debaixo de plantas-mées e que esta alta mortalidade da prole facilita a coexisténcia de espécies
arboreas em florestas tropicais. Muitos estudos ja demonstraram este efeito negativo na prole, mas confirma-lo
e quantifica-lo como um mecanismo facilitador da coexisténcia de espécies tem sido bem mais dificil. As
limitagdes das abordagens usadas nos estudos explicam parcialmente esta dificuldade. No caso dos estudos de
interagOes entre primatas e frutos consumidos, apenas um ou dois dos processos envolvidos na dispersdo
costumam ser examinados, e por isso estes estudos falham em demonstrar a efetiva contribuicao dos primatas
para as plantas consumidas. A disperséo de sementes pode afetar a vegetagéo, determinando as condicdes para
o recrutamento de plantulas, mas esta influéncia se da de maneira complexa, envolvendo vérios estadios e
processos. Estudos mais recentes estdo ampliando suas abordagens e examinando todo o ciclo de vida das
plantas, desde a producéo de sementes até a estrutura de populagdes. Novas técnicas como is6topos estaveis e
marcadores genéticos permitem a identificagéo da origem de sementes e plantulas. Estudos demogréficos revelam
padrdes possivelmente relacionados com a dispersédo de sementes. Aampliagao da abordagem, o uso de modelos
de simulagédo e a soma de esforgos devem nos colocar mais préximos de demonstrar e de prever o efeito da
dispersdo de sementes na estrutura e dindmica da vegetagéo.
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Abstract. The importance of seed dispersal for the structuring of plant populations has long been recognized.
The Janzen-Connell model proposes that dispersal helps seeds and seedlings escape the high mortality under
the mother tree, and that this high mortality of offspring facilitates de co-existence of tree species in tropical
forests. Many studies have demonstrated this negative effect on a plant’s offspring, although confirming and
quantifying this effect as a mechanism facilitating the coexistence of species has been much more difficult. This
difficulty is partly explained by the limitations of the approaches used in most studies. In the case of studies
involving primates, normally only one or two aspects of the dispersion process are examined, which limits the
potential for the evaluation of the effective contribution of the dispersers for the plants involved. Seed dispersal
may affect the vegetation, determining conditions for the recruitment of seedlings, but the effects are complex,
involving a series of stages and processes. More recent studies have adopted a wider approach, examining the
whole life cycle of the plant, from the production of seeds to population structure. New techniques such as
stable isotopes and genetic markers permit the identification of the origin of seeds and seedlings. Demographic
studies reveal patterns possibly related to seed dispersal. The adoption of a wider approach, the use of simulation
models, and the accumulation of data have increased considerably the possibility of demonstrating and predicting
the effects of seed dispersal on the structure and dynamics of the forest vegetation.
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O Estudo de Dispersdo de Sementes

Ha muito tempo bidlogos reconhecem o papel da dispersdao de sementes na
estruturacdo de populagbes e comunidades vegetais (Darwin, 1859; Nathan & Muller-
Landau, 2000; Wang & Smith, 2002). As vantagens da dispersao de sementes incluem: 1)
a invasdo de ambientes abertos, isto é, de &reas disponiveis a colonizagao (hipdtese de
colonizacdo), 2) o alcance de habitats especificos necessarios ou pelo menos mais favoraveis
para o estabelecimento e/ou sobrevivéncia de certas plantas (hipétese de dispersdo
direcionada), e 3) a evasdo das proximidades de plantas-maes, onde a mortalidade de
sementes e plantulas é muito alta (hipotese de escape) (Howe & Smallwood, 1982).

Esta Ultima foi modelada ha por Janzen (1970) e Connell (1971, 1974)
separadamente e mais tarde fundida em um s modelo que passou a ser conhecido como
0 modelo Janzen-Connell (Figura 1, Clark & Clark, 1984; Schupp, 1992; Wright, 2002).
O modelo postula que através da dispersdo, sementes e plantulas podem escapar da alta
mortalidade - causada por patdgenos, predadores de sementes e/ou herbivoros - que ocorre
debaixo de plantas-mades. Os efeitos de distancia de adultos e de densidade da prole na
mortalidade sdo dificeis de separar ja que a densidade é maior debaixo de plantas-maes e
diminui com a distancia das mesmas. De acordo com o modelo, a alta mortalidade nas
proximidades de plantas-maes facilitaria, e por isso ajudaria a explicar, a coexisténcia das
inimeras espécies de arvores nas florestas tropicais.

No que diz respeito a uma mortalidade per capita menor entre sementes/plantulas
dispersadas que entre aquelas que ficam nas proximidades de plantas-maes, 0 modelo foi
confirmado para muitas espécies, embora nao funcione para todas, como por exemplo,
para plantas especializadas em certo tipo de habitat que ocorre em pequenas manchas
altamente espalhadas na paisagem (Howe & Smallwood, 1982; Augspurger, 1984; Clark
& Clark, 1984; Schupp, 1988; Hammond & Brown, 1998; Wright, 2002). Depois de mais
de 30 anos testando o modelo Janzen-Connell, creio que podemos ter confianga em sua
validade e generalidade, em termos das vantagens da dispersao para a sobrevivéncia de
sementes e plantulas. Howe & Miriti (2000), com base principalmente no estudo de Harms
et al. (2000), ja consideram o modelo axiomatico.

Baseados numa enorme amostragem, Harms e colegas demonstraram
inquestionavelmente a ocorréncia de mortalidade dependente de densidade para 53 espécies
de arvores estudadas na IIha de Barro Colorado, no Panama. Entretanto, para mim, restaram
duvidas quanto a efetividade da mortalidade dependente de densidade como um mecanismo
determinante da diversidade de florestas tropicais, por causa do método amostral usado.
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MODELO JANZEN-CONNELL
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Figura 1. O modelo Janzen-Connel como apresentado por Wright &
Duber (2000). A densidade de sementes (DS) diminui, a probabilidade

de sobrevivéncia (PS) aumenta e a densidade de plantulas (RP) diminui
com a distancia do adulto conspecifico mais proximo.

O estudo provou, outrossim, a importancia da dispersdo de sementes por si mesma, a
importancia do transporte de sementes para areas onde espécies ndo estavam presentes
até entdo, ou para areas onde espécies estavam presentes porém em baixas densidades
(veja também Webb & Peart, 2001).

Armadilhas para amostrar a chuva de sementes, como as que foram usadas por
Harms et al. (2000) ou por Hubbell et al. (1999), sdo melhores para amostrar sementes
dispersadas por vento, e sdo menos eficientes para registrar padrdes mais agregados e
imprevisiveis, como ocorrem com sementes dispersadas por animais (Clark et al., 1999).
Pior ainda, elas ndo registram movimentos secundarios de sementes. Recentemente, estudos
tém demonstrado que a dispersdo secundaria de sementes por varios agentes, como
roedores, pequenos marsupiais, formigas e besouros rola-bosta, € um fenémeno comum e



97 Lopes

potencialmente bastante influente na estruturacéo da vegetacdo (Levey & Byrne, 1993;
Forget, 1996; Kestell, 1998; Feer, 1999; Forget & Vander Wall, 2001).

A dispersdo de sementes afeta a estrutura e a dindmica de populag¢fes e comunidades,
com implicacBes tanto para a sobrevivéncia, como para a evolugdo de espécies e
comunidades vegetais (Clark et al., 1999; Nathan & Muller-Landau, 2000). A influéncia
no recrutamento de populacdes se d& de maneira complexa, através da determinacéo das
condi¢es para o recrutamento de plantulas. Primeiro, ela depende da densidade, do padréo
de distribuicdo e da fecundidade de adultos e do ritmo - da intensidade e freqiiéncia - da
producédo de sementes. Depois, a influéncia ocorre em varios estadios e através de varios
processos: 1) durante a aterrizagem das sementes que, por seu turno, envolve varios
aspectos como distancia da origem, quantidade de sementes dispersadas, padrdo de
deposicdo (e.g., intensidade de agregacdo, se em fezes ou ndo, se junto a sementes de
outras espécies) e qualidade do local de deposigdo (e.g., disponibilidade de luz, umidade,
presenca de patdgenos e/ou predadores); 2) através da ocorréncia ou ndo de movimentos
secundarios ou de ordem maior; 3) afetando a germinagdo; 4) afetando a sobrevivéncia de
sementes e plantulas ou de estadios de vida posteriores.

Apesar do reconhecimento de toda esta complexidade e de suas implica¢des, as
consequéncias reais de padrbes de dispersdo de sementes permanecem pouco
compreendidas. O entendimento dos efeitos da dispersao de sementes requer a descricdo
dos processos e interagdes envolvidos, e a elaboracdo de modelos que permitam estimar e
avaliar suas consequiéncias. Tal conhecimento tem enorme valor tedrico e aplicacéo direta
na conservagdo e manejo de sistemas naturais.

Em florestas tropicais, a dispersdo de sementes por animais é normalmente o
mecanismo mais importante de disseminagdo de propagulos (Tabarelli & Peres, 2002). No
caso das plantas lenhosas, 87-90% das espécies sdo dispersadas por vertebrados (Peres &
van Roosmalen, 2002). Primatas constituem de 25 a 40% da biomassa de frugivoros em
florestas tropicais (Terborgh, 1983), consumindo grande parte dos recursos disponiveis
para os frugivoros em geral, e cuspindo ou ingerindo e depois defecando sementes intactas
em grandes quantidades. Por isso ha muito tempo primatas sdo considerados potencialmente
importantes dispersores de sementes. Este importante papel como dispersores tem levado
muitos pesquisadores a afirmar que a manutencdo de populagfes de primatas € critica
para a regeneracdo e manutencdo de espécies arboreas de florestas tropicais (Chapman,
1995; Chapman & Chapman, 1995; Pacheco & Simonetti, 2000).

Desde os anos 70 mas particularmente a partir dos anos 80, muitos estudos sobre
a interacdo de primatas e espécies de frutos consumidos tém produzido informag6es
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principalmente sobre o uso da planta como recurso alimentar: identificacdo de
consumidores, determinacdo de sua importancia relativa em termos de como os frutos sao
manipulados, taxas de visitacdo e consumo, tempo de passagem, distancia de disperséo,
efeitos de passagem pelo trato digestivo na velocidade e taxa de germinacdo (Howe,
1980; Estrada & Coates-Estrada, 1986; Janson et al., 1986; Gautier-Hion et al., 1993,;
Zhang & Wang, 1995; Julliot, 1996; Knogge et al., 1998). Outros estudos investigam o
gue acontece com sementes colocadas experimentalmente sob tratamentos que simulam
diferentes padrBes de dispersdo (Howe et al., 1985; Sork, 1985; 1987). Estes estudos
examinam importantes aspectos da dispersdo de sementes, mas ndo sdo capazes de
estabelecer uma ligacéo entre dispersao das sementes por determinada espécie ou espécies
de primatas e a estrutura de popula¢des e comunidades vegetais, porque se limitam a
examinar apenas parte dos processos envolvidos.

Estes estudos sugerem que primatas sdo potencialmente importantes dispersores
de sementes, mas ndo podem afirmar que eles sejam efetivamente importantes para as
plantas, porque ndo mostram o que realmente acontece com as sementes dispersadas. No
final das contas, o que precisamos saber € se a dispersdo aumenta a aptiddo, ou seja, 0
sucesso reprodutivo das plantas-mées, aumentando a possibilidade de seus descendentes
sobreviverem até a maturidade para entdo se reproduzirem.

Sementes podem ser acompanhadas de suas origens até seus locais de deposicéo, e
a partir dai monitoradas para se determinar o que entdo acontece com elas. Na prética isto
ndo é facil. Eventos de disperséo a longa distancia sao particularmente dificeis de serem
acompanhados e por isso sdo pouco compreendidos. Apesar de serem relativamente raros,
estes eventos sao essenciais para a colonizagdo de novas areas, particularmente para espécies
cujos habitats ocorram em manchas naturais, ou que tenham sido criadas pelo homem pela
fragmentacao de habitats anteriormente continuos (Ouborg et al., 1999).

Técnicas de marcacgdo, incluindo marcadores quimicos ou fisicos como a
radiotelemetria podem facilitar este trabalho (Turchin, 1998 apud Nathan & Muller-Landau,
2000). Sementes podem ser marcadas com radiacéo y e depois detectadas com contadores
Geiger. Aradiacdo emitida ndo faz mal aos animais que as manuseiam e/ou ingerem (Vander
Wall, 1994). Micro-esferas fluorescentes podem ser grudadas a frutos e mais tarde
recuperadas em fezes depositadas no ambiente. As esferas permanecem detectaveis até 30
dias depois da deposi¢do, mesmo sob a luz direta do sol e em condigOes de alta temperatura
(Levey & Sargent, 2000). Wang & Smith (2002) sugerem o uso de analises de is6topos
estaveis para inferir sobre o local de origem de sementes e plantulas, servindo portanto
para a deteccdo de eventos de disperséo a longa distancia. No caso particular de disperséo
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a longa distancia, marcadores genéticos estdo comecando a ser usados (Ouborg et al.,
1999; Sork et al., 1999; Provan et al., 2001; Jackson et al., 2002). Estes marcadores
permitem apontar a origem de sementes e plantulas, possibilitam a deteccéo e a medicéo
de eventos de dispersdo (freqiiéncia e distancias de dispersdo), a distin¢do entre a
contribuicdo de pdlen e dispersdo de sementes no fluxo génico e na estrutura genética de
populacgdes, e a determinacdo de relagfes de parentesco.

Outro enfoque que tem sido usado é o exame do problema de “tras para frente”.
Visto que a dispersdo de sementes afeta a estrutura de populag@es e comunidades, € possivel
entender esta relacdo através do exame da demografia de plantas. Através de analises
comparativas da distribuicdo espacial de jovens e adultos, pode-se avaliar a importancia
da dispersao no recrutamento de novos individuos em populagdes e de novas espécies em
comunidades e, a partir dai, prever quanto da diversidade de plantas seria perdida no caso
da remocdo de dispersores (Webb & Peart, 2001).

Outro problema com os estudos de dispersdo de sementes é que eles sdo, na maioria,
de curta duracéo e restringem-se a apenas uma area de estudo. Fenémenos biolégicos
como a producdo de sementes ou o tamanho de populagdes de plantas e animais variam
em diversas escalas espaciais e temporais que precisam ser examinadas (Herrera et al.,
1998a; b; Levey & Benkman, 1999). A sintese de resultados de Herrera (1998) apds 12
anos do estudo mostra bem como variagfes supra-anuais sobrepdem-se a padrbes
encontrados em estudos de curta duracdo. Lopes (2002) ilustra como uma espécie de
planta pode se comportar a0 mesmo tempo de maneira diversa em diferentes locais e
como estas diferencas podem influenciar suas interagdes com consumidores que, por sua
vez, podem levar a diferentes padrfes de abundéncia e distribuicdo de populagdes.

O desenvolvimento de modelos matematicos e de métodos estatisticos para testar
sua validade complementa as deficiéncias e limitagdes das abordagens empiricas.
Informagdes obtidas no campo devem ser combinadas em modelos de simulacdo de
computador, onde a importancia relativa de cada fator envolvido pode ser testada. O uso
de modelos de simulacéo € particularmente proficuo no estudo de organismos de vida
longa, como as arvores em florestas tropicais. Modelos matematicos, testes estatisticos e
simulacgdes de computador podem ser usados na previsdo de resultados de estratégias de
manejo de populacdes, ou na analise dos impactos de perturbagcdes humanas nos
ecossistemas (Clark et al., 1999; Nathan & Muller-Landau, 2000; Wang & Smith, 2002).

Em suma, o que devemos e podemaos fazer para fechar o ciclo e realmente podermos
apontar e prever os efeitos da dispersdo de sementes na estrutura da vegetagdo? Devemos
continuar com estudos de dispersdo de sementes dentro de uma abordagem mais
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abrangente, isto é, examinando todos os processos e estadios envolvidos no ciclo de vida
das plantas; Desenvolver estudos de longo termo, ja que padrdes observados em ciclos
anuais podem ser sobrepujados por ritmos fenolégicos supra-anuais, como ocorre na
producdo de sementes da maioria das plantas lenhosas; Acrescentar novos sitios de estudo
para ganhar perspectiva geogréafica da qual podemos inferir, por exemplo, a importancia
de fatores climéticos na determinacdo dos padrées fenolégicos observados; Continuar e
ampliar estudos demograficos, onde o exame da estrutura de populages nos ajuda a
entender os processos envolvidos na dispersao de sementes e a avaliar sua importancia da
determinacao desta estrutura; Incorporar novas técnicas, como a analise de is6topos estaveis
e de marcadores genéticos, sempre que elas aumentarem nossa capacidade de analise e/ou
diminuirem os custos da pesquisa (freqiientemente pesquisadores nao tém recursos para
acompanhar grandes quantidades de sementes e seus dispersores, principalmente por longos
periodos e por longas distancias).

Uma direcdo de suma importancia: nds precisamos unir for¢as. Ecossistemas
funcionam de maneira complexa, principalmente ecossistemas tdo diversos como as florestas
tropicais. Precisamos trabalhar juntos, ec6logos de plantas, de animais, geneticistas,
ecofisiologistas. Esta seria a maneira de conseguir cobrir todos 0s estadios e processos,
abordando o problema de diferentes angulos, integrando sub-areas das ciéncias biologicas
que procuram explicar os mesmos fenémenos, cada uma de uma perspectiva diferente,
mas igualmente relevante. S6 quando conhecermos todas as partes do ciclo de vida de
algumas espécies de plantas em alguns sitios diferentes, poderemos entender como 0s
processos interagem, como cada um impacta o ciclo como um todo e em ultima instancia,
considerada toda a variagdo espacial, temporal, intra- e interespecifica que existe, poderemos
detectar e prever como os processos envolvidos na dispersdo de sementes influenciam
populacdes e comunidades vegetais ao longo de repetidos ciclos. Os resultados de estudos
de disperséo de sementes tém implicagdes tedricas e praticas, podendo ser usados em
estratégias de conservacgao de comunidades e populagdes naturais.

Por ultimo, estudos de organismos de vida longa como arvores tropicais, com
ciclos de vida que duram o mesmo que dezenas de geracdes de seres humanos, devem ser
completados com o uso de modelos de simulagéo de computador que integrem as varidveis
ecoldgicas pertinentes, gerando discernimento para um melhor entendimento teorico da
dispersdo de sementes, e informagdes que possam ser aplicadas na conservagdo e no manejo
de sistemas naturais. O desenvolvimento de modelos matematicos e de métodos estatisticos
para testa-los sdo indispensaveis a consolidagdo da ecologia como uma ciéncia madura
(hard science).
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A dispersédo de sementes e a estrutura de populagdes de matamata branco
(Eschweilera coriacea, Lecythidaceae) na Amazdnia oriental - um estudo de caso

De novembro de 1998 a novembro de 2000, eu examinei a estrutura e alguns
aspectos da dinamica de populagdes de uma arvore de dossel muito comum na Amazonia
oriental, 0 matamata branco (Lopes, 2002; 2008). Trés areas de estudo foram incluidas:
Fazenda Monte Verde (FMV), Fazenda Amanda (FAM) e Fazenda S&o Marcos (FSM)
(Figura 2). Duas parcelas amostrais de 1 hectare por area de estudo foram implantadas,
onde todos os individuos de matamata com pelo menos 1 m de altura foram marcados,
medidos e mapeados. Individuos menores que 1 m foram amostrados em transeccdes de
200 m?, sobrepostas as parcelas (ao todo, 4400 m?2 por area de estudo). A fenologia
reprodutiva (incluindo 399 arvores com DAP > 10 cm) e o recrutamento de plantulas
(novas coortes dentro das transecgdes) foram monitorados em duas das populagdes (FMV
e FAM) por dois anos e a terceira populagdo (FSM) foi incluida apenas durante o segundo
ano do estudo. Cinco eventos de frutificacdo e recrutamento foram entdo monitorados.

age ag® are 4a°
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Figura 2. Localizacéo das areas de estudo, no leste da Amazénia brasileira, estado do
Pard. FMV = Fazenda Monte Verde, Peixe-Boi; FAM = Fazenda Amanda, Viseu; FSM
= Fazenda Sdo Marcos, Aurora do Para.
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Em todos eles, a taxa de sobrevivéncia de sementes e plantulas fora da zona de
projecdo da copa dos adultos foi bem maior que daquelas debaixo dos adultos, dando
suporte a primeira parte do modelo Janzen-Connell. Mas esta diferenca foi bastante reduzida
durante um dos eventos.

O total de frutos produzidos durante o estudo ndo foi muito diferente entre as duas
populagdes que foram monitoradas durante os dois anos (7.359 frutos/ha na FMV vs.
9.281 frutos/ha na FAM), mas a quantidade produzida por ano foi bem diferente. Na
FMV, 68% destes frutos foram produzidos em 1999 e 32% em 2000, enquanto na FAM,
<1% foi produzido em 1999 e os outros 99% em 2000. As duas areas apresentaram variacéo
interanual, mas se duvida, a variagdo na FAM foi muito mais dréstica (Tabela 1).

Na FAM, em 2000, no ano que a planta produziu muitas sementes, a taxa de
sobrevivéncia de sementes e plantulas foi significantemente maior que de todas os eventos
de frutificacdo monitorados; isto porque a sobrevivéncia das sementes e plantulas debaixo
dos adultos aumentou consideravelmente (Tabela 2). Este resultado sugere que a producédo
neste evento de frutificacdo superou a capacidade dos predadores de sementes de consumi-
las, isto €, os predadores foram saciados e o resultado foi um recrutamento de plantulas
consideravelmente maior que durantes 0s outros eventos. Embora o total de sementes
produzidas na FMV e na FAM néo tenha sido muito diferente durante o estudo, o
recrutamento de plantulas na FAM foi mais que duas vezes maior (Tabela 3). Seis meses
depois do pico de frutificacdo, o nimero de plantulas ainda vivas dentro das transec¢des
amostradas era de 972 plantulas na FMV e 1.973 na FAM. A distribuicdo destas plantulas
sobreviventes com relagdo aos adultos também foi muito diferente nas duas areas: 541
(56%) na FMV e 1704 (86%) na FAM estavam debaixo de adultos.

Por outro lado, a dispersdo de sementes na FMV foi significantemente maior que
na FAM (Tabela 4), o que explica em parte (outros fatores sao também importantes como,
por exemplo, diferencas entre as duas populagdes nas taxas de sobrevivéncia de sementes
dispersadas), o nimero de plantulas sobreviventes fora da zona de projecao de copas de
plantas-mées maior na FMV que na FAM. A comparag¢ao do padrdo de distribuicdo espacial
de jovens < 1 m de altura mostrou a mesma tendéncia, com os jovens na FMV mais
espacados entre si que os jovens na FAM (Figura 3).

Estes resultados ilustram a complexidade das interacGes de processos ecoldgicos
em florestas tropicais, e embasam o argumento que desenvolvi aqui, sobre a necessidade
de estudos que integrem os diferentes estadios e processos do ciclo de vida das plantas e
gue incluam suas variac¢Oes temporais acima dos ciclos anuais e suas variagdes espaciais
em escala geogréfica.
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Table 1. Producéo estimada de frutos e sementes por hectare de E. coriacea em cada érea de estudo
por evento de frutificagéo.

FMV FAM FSM
1999 2000 1999 1°/2000" 2°/2000" 2000
5011,3 2347,8 84,5 389,2 8807,0 912,5
Frutos
Sementes 8101,4 3927,2 161,8 668,5 15553,9 14179

! Primeiro e segundo pulsos de produgao de frutos na FAM em 2000.

Table 2. Sobrevivéncia de sementes seis meses depois do pico de frutificagdo. Apenas sementes viaveis
dentro daquelas que ainda ndo haviam germinado quando encontradas foram incluidas (n = 741).

FMV FAM FSM
1999 2000 1999 1°/2000" 2°/2000" 2000
No. de sementes 119 76 12 21 501 12
Debaixo de adultos 99 62 12 21 465 10
Vivas 20 (20,2)? 18 (29,0) 3(25,0) 5(23,8) 184 (39,6) 1(10,0)
Né&o debaixo de adultos 20 14 0 0 36 2
Vivas 14 (70,0) 8(57,1) - - 24 (66,7) 1 (50,0)

TPrimeiro e segundo pulsos de produgéo de frutos na FAM em 2000.
% Entre parénteses estdo porcentagens das sementes encontradas debaixo e ndo debaixo de adultos.

Table 3. Novos recrutas que ainda estavam vivos dentro das transecgGes 6 meses depois do pico de
frutificago, incluindo individuos encontrados ja germinados. A mesma area total (4400 m?) foi amostrada
em cada evento de frutificacéo.

FMV FAM FSM
1999 2000 1999 1°/2000" 2°/2000" 2000
Total de recrutas 551 421 35 53 1885 71
Debaixo de adultos 296 (53,7)° 245 (58,2) 24 (68,6)  45(84,9) 1635 (86,7) 40 (56,3)
N&o debaixo de 255 (46,3)° 176 (41,8) 11(31,4)  8(151) 250 (13,3)  31(43,7)

adultos

Primeiro e segundo pulsos de produgéo de frutos na FAM em 2000.
2 Entre parénteses estio porcentagens do total de recrutas por area.

Table 4. Dispersdo de sementes. Apenas sementes viaveis que ainda ndo haviam germinado quando
encontradas foram incluidas (n = 741).

FMV FAM FSM
1999 2000 1999 1°/2000* 2°/2000* 2000
No. de sementes 119 76 12 21 501 12
Debaixo de adultos 99 (83,2)2 62 (81,6) 12 (100,0) 21 (100,0) 465 (92,8) 10(83,3)
Né&o debaixo de 20 (16,8)° 14 (18,4) 0 0 36 (7,2) 2 (16,7)

adultos

Primeiro e segundo pulsos de produgéo de frutos na FAM em 2000.
2 Entre parénteses estio porcentagens do total de sementes vidveis por area.
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Figura 3. Padrdo de distribuicdo espacial de jovens < 1 m de altura nas trés
areas de estudo.

Sem davidas, dispersdo aumenta a taxa de sobrevivéncia de sementes e plantulas
do matamata e de muitas espécies de arvores em florestas tropicais, mas uma outra questao
importante € qual a contribuicéo para a estrutura e dindmica de populagdes - para variacdes
ou para a manutencdo do tamanho de populagdes - das plantulas que séo dispersadas para
longe dos adultos vs. aquelas que ficam debaixo dos mesmos?

No meu estudo, por exemplo, a populagdo de matamata na FAM — a que alternou
um ano de baixa com um de alta produ¢do de sementes — apresentou uma taxa de disperséo
de sementes menor que ada FMV e também maiores niveis de agregagao entre os individuos,
mas era a populacio de maior densidade (Tabela 5). E possivel que nesta area as plantulas
debaixo dos adultos estejam contribuindo mais para a formacdo das populagdes que as
plantulas dispersadas para além da zona de projecdo da copa dos adultos. De qualquer
maneira, com as altas taxas de sobrevivéncia observadas sementes, dispersadas devem
contribuir para a formacdao de populag@es e em areas onde a taxa de disperséo de sementes
€ maior, como na FMV, esta contribuicdo pode ser relativamente mais importante. Além
disso, sementes dispersadas sdo obviamente os individuos colonizadores de areas até entdo
ndo ocupadas pela espécie.
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Table 5. Estrutura de populagdo de E. coriacea nas trés areas de estudo: densidade populacional e
indice de agregacéo (veja Lopes[2008] para maiores detalhes).

FMV FAM FSM

4.212 9.611 2.512

Densidade (ind./ha)

Omega (0-5 m)* 1,25 1,60 1,30
indice de agregagéo de Condit et al. (2000)
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